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Hydrofobizaéni zabrana proti vzlinajici vihkosti ve zdivu

Vlhkost ve zdivu mizeme snizit nebo zcela eliminovat vytvofenim dodateénych zabran proti vihkosti. Do
zdiva se aplikuji takové hmoty, které zabrani dal$imu pronikani vihkosti. V souladu s CSN P 73 0610 —
Hydroizolace staveb-sanace vihkého zdiva se pro tlakovou aplikaci u¢inné latky pouZiva pojem ,injektaz*
a pro beztlakové injektaZze se pouziva pojem ,infuze®. Pro nase u€ely budeme pouzivat pojem ,zabrana“
ve smyslu funkce nebo ,injektaz* ve smyslu zplsobu aplikace, protoZze Porofin se da aplikovat jak tlakoveé,
tak beztlakové.

Na uvod a zjednoduSené popsano - v praxi se nejvice vyskytuji dva zakladni druhy vihkosti zdiva. Jedna
se o tzv. vzlinajici (kapilarni) vihkost nebo vlhkost zptisobenou tlakovou vodou nebo kondenzaci. V
nasledujicim popisujeme pouze pfipady odstranéni vzlinajici vlhkosti pomoci Porofinu.

Pro pfipad vlhkosti zplsobené tlakovou vodou nebo kondenzaci jsou uréeny jiné metody, které jsme
schopni také Fesit, ne ale Porofinem. Reseni provadime technologii PlastaPox UW. Jak pozname zda se
jedna o tlakovou vodu nebo kondenzaci? V pfipadech tlakové vody nebo kondenzace se vétsinou tvofi
kaluZiny na podlaze ¢i voda vytéka ze zdi nebo voda odkapava.

Hydrofobizaéni (vodu odpuzujici) metoda zabrany je zaloZena na principu hydrofobizace stén pérd, coz
pIné zamezi kapilarni vzlinavosti. Struktura a prifez hydrofobizovanych pérl pfi této metodé zabrany
zUstavaji nezménény.

Porofin je Cisté organicky produkt, ktery se pouZziva k vytvofeni vodorovnych nebo svislych ploSnych
zabran proti vzlinajici vihkosti ve zdivu. Zabrana se provadi obvykle beztlakovou injektazi. Spravné
provedena zabrana proti vzlinajici (kapilarni) vihkosti nam zarudi, Ze zdivo je po provedeni zabrany trvale
suché.

Technologie Porofinu se pouziva témér 50 let. Zabrany vytvofené Porofinem pied 45 lety jsou do dnes
funkéni. Vyrobce dava v sou€asnosti zaruku 20 let na garantovany ucinek Porofinu v pfipadé spravného
zpracovani.

Porofin neobsahuje silikaty, silikony, silikonaty, alkalické slou€eniny, bitumen, derivaty kyseliny kfemicité a
prvky vytvafejici ve zdivu hydroskopické soli.

Porofin neucinkuje na principu zdzeni nebo ucpani pérl zdiva, které by mély nasledné zabranit pronikani
vody pory zdiva.

Porofin vytvari na vnitfnich sténach poru zdiva vrstvu odpuzujici vodu. Po vyschnuti vody v poérech zdiva
jsou poéry bez vody a naplni se vzduchem. Voda, diky vrstvé odpuzujici vodu na vnitini sténé péri,
nemuze jiz znovu do porl proniknout. Vzlinajici vihkost je pferusena trvalym vytla¢enim vody z pérl zdiva
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a naslednym naplnéni péra vzduchem jako vysledek fyzikalnich jevl - tlakem zplsobenym rozdilem
povrchovych napéti Porofinu a vody, efektem odpuzovani vody, kapilarni depresi diky velkému uhlu
smaceni Porofinu (>130). Tim je pferuSeno vzlinani vody ve zdivu. Po pferueni toku vzlinajici vody se
zbytkova voda ze zdiva odpafi a zdivo tak zpét ziska své puvodni spravné vlastnosti véetné markantniho
zlepSeni tepelné izolaCnich schopnosti.

Princip vy$e uvedeného uspéchu je docilen uginkem specialniho polymeru jako ucinné latky zabrany.
Polymer je rozpustén ve velice fidkém a Cistém parafinovém oleji a beztlakovou injektazi je dopraven do
poru zdiva.

Pory vihkého zdiva si mizeme pro zjednodus$eni predstavit jako tenké trubi¢ky naplnéné vodou. Diky
jedine€nym fyzikalnim vlastnostem roztoku polymeru a parafinového oleje zpracovaného molekularni
technologii (nemisitelnost s vodou obsaZenu v pérech, extrémné& malé povrchové napéti) je schopen
ucinny roztok vytlacit vodu z pérd zdiva v misté provedeni zabrany. Velikost molekul polymeru jako G¢inné
latky se nachazi v oblastech piko (10 na minus 12tou), tedy jesté co do velikosti pod oblasti nano (10 na
minus 9tou). Tzn. velikost molekul uc€inné latky - polymeru je 1000 x mensi nez nanocastice nebo
milionkrat mensi nez &astice mikroemulzi bézné pouzivanych k injektazim. Po odpafeni parafinového
oleje reaguje specialni polymer chemicky s vnitfnim povrchem péru/trubi¢ky. Polymer vytvofi na vnitfnich
sténach poéra tenoucky film polymeru fungujici jako "nalakovani” vnitfnich stén, které odpuzuje vodu.
Porofin je vhodny pro vdechny druhy mineralnich stavebnich hmot — pIné palené cihly, duté cihly, zdiva
typu klinker, ytong a jiné porovité zdici materialy, vapenec, porobeton, beton, pfirodni kamen, lomovy
kamen, opuka ...

PFi pouziti Porofinu neni nutné dodate¢né pouziti pfipravk( zabranujicim vykvétl soli ze zdiva. Porofin
sam zabrani vykvétim soli a sulfatu.

Vlastnosti produktu Porofin:

Druh jednokomponentni material
Hustota podle DIN 51757 0,8

Vzhled bezbarva kapalina

Cichovy viem bez zapachu

pH neutralni, nealkalicky

Informace o pouziti produktu Porofin:

Priimér injektazniho otvoru 12 mm

Vzdalenost injektaznich otvorl-horizontalni 250 mm

Druh horizontélni zabrany jedna horizontalni fada

Vzdalenost injektaznich otvorG-vertikalni 250 mm (u plodnych zabran)

Pracovni tlak b&éhem injektaze beztlakova injektdZ nebo mozno pouZzit i tlak od
0,5 do 6 baru, ve zvlastnich pfipadech i
vyS&Si

Maximalni uroven provih&eni zdiva pfi startu 100%

Dodate¢né naneseni mineralni omitky

nebo mineralni barvy pomoci pfilnavého mezinatéru

Dodatecné naneseni disperzni omitky

nebo disperzni barvy dobrg pfilnavost

Nejniz8i skladovaci teplota minus 40 st. Celsia

Minimalni teplota okoli a podkladu pfi zpracovani 0 st. Celsia a vysSsi
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Pouziti produktu Porofin:
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Obrazek ¢. 1 Obrazek ¢. 2

Obrazek €. 1 ukazuje dva mozné problémy - vzlinajici vihkost ve svislém sméru jdouci vzharu diky
absenci horizontalni zabrany a vzlinajici ploSnou vlhkost smérem z pravého boku zdiva diky absenci
vertikalni zabrany. Oba problémy se vzlinajici vihkosti je mozno vyfesit pouzitim Porofinu jako
beztlakového injektédZzniho prostfedku.

Porofin se dodava v lahvi¢kach z umélé hmoty o obsahu 0,5 litru (obrazek €. 2), které jsou opatfeny
aplikaénim uzavérem. Do vyvrtanych aplika¢nich otvord se vlozi lahvicka Porofinu aplikacnim uzavérem
napfed. Porofin vtéka do zdiva samotiZi, pomoci kapilarnich sil a vytvafi zde vzduchovou mezeru (pferusi
kapilarni vzlinani) branici daldimu pronikani vody do zdiva.

Horizontalni zabrana proti vzlinajici vihkosti.

Horizontalni (vodorovna) zabrana se provadi zasadné pomoci jedné horizontalni fady injektaznich otvoru.
Kdyz umite zachazet s vrtackou, miizete sami provadét i injektaze Porofinem. Injektazni otvory se vrtaji
vrtakem o prameéru 12 mm nebo 14 mm ve vzdalenosti 250 mm od sebe u vSech druhl zdiva.

Z vyvrtanych otvord odstranime vyfoukanim nebo odsatim prach a necistoty. Mnozstvi injektazniho
prostfedku Porofin je dano vyhradné tloustkou zdiva a neni zavislé na druhu zdiva.

Odstranéni omitky a odhaleni zdiva v mistech injektaznich otvort neni bezpodmineéné nutné.

Vrtani injektaznich otvoru se provadi podle vyobrazeni na obrazku ¢&. 3.

>120mm< 250 mm >< 250 mm >< 250 mm >< 250 mm >< 250 mm >

Obrazek ¢. 3, injektazni vrty pri
horizontalni zabrané

Zvlastni pozornost si vyzaduje vrtani injektaznich otvor( v mistech roh na sebe navazujicich stén. Prvni
injektazni vrt musi byt veden 100 mm az 120 mm od rohu a nasledné ve vzdalenostech po 250 mm. V
samotném rohu musi byt provedeny 1 az 2 vrty nad sebou (Cervené oznaceneé) v zavislosti na tloust’ce
zdiva ). Do kazdého vrtu musi pfijit pfedepsané mnozZstvi Porofinu, viz. Spotfeba.

Informace a poradenstvi: +420 602 221 220 % zima.porofin@gmail.com




razek ¢. 4

HYDRO CHEMIE ¢

INT GmbH
Tloustka zdi 250 mm
i a Injektazni vrty v oblasti podlahy se provadi ve vysce 100 mm az 150
Pmlor:k ) mm na urovni podlahy pod Uhlem od 30 do 55 stupfiti k podlaze tak,
EzgggTifﬁzpl’d'a"y ; aby injektazni vrt byl ukon&en cca ve 2/3 tloustky injektované stény a
d - délka vrtu zed

cca 100 mm pod urovni podlahy - viz. obrazek &. 4 - parametry
injektdZniho vrtu ve zdi tloustky 250 mm.

Je dllezité, aby injektazni vrt prochazel jednou nebo vice sparami
malty, event. kon¢il ve spafe malty. Spary malty maji zpravidla vétsi
porovitost nez cihly nebo kameny a slouzi jako primarni zasobnik
aplikovaného Porofinu. Prvné se mnozstvim Porofinu zaplni spary malty
a potom se postupné Porofin Sifi ze spar do mensich poéri cihel nebo
kamena.

Po dokonéeni injektaze se hrdla injektaznich otvor( utésni cementovou
maltou. Nepouzivat malty s obsahem sadry.

zaklad

Plosna zabrana proti vihkosti (proti pronikani vihkosti do stén z okolni zeminy).

Existuji situace, napfiklad ve sklepé obklopeném zeminou, kdy vihkost pronika do stén sklepa po celé
ploSe diky absenci svislé izolace na vnéjSim lici zdiva sklepa. Zeminu na vné&jsim lici zdiva sklepa neni
mozno odkopat a vytvofit dodate€nou mechanickou svislou izolaci.

K odstranéni vihkosti v celé ploSe stény sklepa lze pouzit Porofin. Pomoci nékolika vzajemné se
pfekryvajicich horizontalnich zabran Porofinu vytvofime tzv. ploSnou zabranu proti vihkosti.

Uroveni aroven
___________ Zeminy \Y] _ - - Zem":]’y \"
° e e e e e e °  oxteriéru e exterieru
° ° ° ° o ° ° — 0O - ° ° ° ° °
—-
° ° o o o o o o o o o (] [ ] [ ] L] [ ]
25 cm 25 cm
] ] ] o o o ] o o o o L] L] ]
25icm 25Icm
Obrazek ¢é. 5 Obrazek ¢. 6

Z obrazku ¢&. 5 je zfejmé usporadani injektaznich otvorl u plo$né zabrany. Také v tomto pfipadé se musi
rohy stén opatfit dostate€nym mnozstvim Porofinu M,

Aby bylo zajisténo Zadouci rovnomérné rozdéleni spravného mnozstvi Porofinu v celé ploSe stény vrtdme
injektazni otvory v Sachovnicovém usporadani. Vrtani otvoru i injektaze Porofinem za¢iname vzdy od
nejvyssi fady injektaznich otvora.

Plosna injektaz mize mit i jiné formy - napfiklad kopiruje terén/droven zeminy vné zdi sklepa, viz. obrazek
¢. 6.

V pfipadé ploSnych zabran provadénych ve zdivu, kde nejsou spary malty, kde jsou velké dutiny ve zdivu
nebo kdyz se provadi injektaz do dutych cihel - si nechte poradit od distributor Porofinu.

Plosné zabrany - zvlastni pripady.
PloSné zabrany nemusi byt aplikovany vzdy v celé ploSe stény, ale mohou byt pouzity v mnoha
variantach, coz otvira celou fadu moznosti jak se zbavit mistné vzlinajici vihkosti. Obrazky €. 7 a 8 ukazuji
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dva pfipady zvlastnich pfipad( ploSnych zabran.
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Obrazek ¢. 7 Obrazek ¢. 8

Plo$na svisla zabrana pomoci Porofinu k zabranéni pronikani vihkosti ze sousedni kolmo navazujici zdi.

Zabrany v betonu.

Pomoci Porofinu je moZno vytvofit zabrany proti vzlinajici vihkosti i v betonu. Jak? VVSechny vzdalenosti
mezi injektazni otvory zmensime na polovinu pGvodniho rozméru.

Vzdalenost injektaznich otvorl je potom 125 mm. Vzdalenost prvniho injektazniho otvoru od rohu je cca
60 mm az 70 mm. Do injektazniho otvoru v rohu musi pfijit vZdy cely obsah lahve Porofinu - 0,5 litru.
Pro¢? Betony maji obvykle malé péry a tim je pfijem Porofinu pomaly. Nedochazi viak ke zvySeni
spotfeby Porofinu. MnoZstvi Porofinu se oproti plivodnimu mnozstvi také pouze zmensi na polovinu.

Porovnani aplikace Porofinu s bézné pouzivanymi beztlakovymi injektaznimi prostiredky:

Porofin B&Zné pouzivané prostredky™
Rozte¢ provedenych vrtd 250 mm 100-125 mm
Priimér otvoru injektazniho vrtu 12 — 14 mm 20-38 mm
Vrty pfi vétSich tloustkach zdiva jednostranné oboustranné
Hodnoceni z hlediska destrukce pramérné 4 vrty na bézny metr prumérné 8 vrtli na bézny metr
Pory jsou Uplné naplnény vodou moZzno pouzit bez omezeni neni mozno pouzit
Nutnost pfedsuSeni zdiva neni nikdy nutné doporuluje se
V pfipadech velkych dutin mozZno pouZit obtizné pouZiti
Vrty v fadach nad sebou neni nikdy nutné individualné se doporucuje

(2) — Odvlh¢éovani staveb, str. 163, Grada 2008, Ing. Michael Balik a kolektiv

Z vySe uvedené tabulky plyne, Ze pfi pouZiti Porofinu dochazi k uspofe prace a materialu — na béZném
metru zdiva se vrta poloviéni mnozstvi dér a pouziva se poloviénich prdméru vrtakd v porovnani s bézné
pouzivanymi prostfedky. PouZiti Porofinu je z hlediska destrukce zdiva $etrnéjsi nez obvyklé metody.

Spotieba.
Spotfeba mnozstvi Porofinu je zavisla pouze na tloustce zdi, ve které se injektaz provadi. To plati pro
veskeré zdivo i beton.

Informace a poradenstvi: +420 602 221 220 % zima.porofin@gmail.com
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Tloustka zdi v cm = mnozZstvi Porofinu v lahvi potfebné k provedeni injektaze:

12 cm = 1/3 lahve Porofinu

25 cm = 2/3 lahve Porofinu

38 cm az 42 cm = 1 plné lahev Porofinu

50 cm = 1+1/3 = nejdfive do injektazniho otvoru nechat vtéct jednu celou lahev a potom dodate¢né 1/3
lahve

62 cm = 1+2/3 lahve Porofinu

75 cm = 2 pIné lahve Porofinu

Na vSech lahvich Porofinu jsou vyznaeny miry obsahu Porofinu v lahvi.

Vysychani zdiva po provedeni injektaze Porofinem.

Vytvofenim zdbrany pomoci Porofinu, zabranime dal8imu pronikani vody do zdiva. Zdivo bezprostfedné
po provedeni zabrany je i nadale vihké, neni suché. Po provedeni zabrany musi zdivo vyschnout. K
vysychani zdiva dochézi obvykle pomalym odpafovanim vody ze zdiva. Rychlost odpafovani je zavisla na
okolnich podminkéach.

Voda, ktera se zdiva odpafi, se odpafi do okolniho vzduchu. Okolni vzduch bude timto vlhé&i. Rychlost
zvysuijici se vihkosti okolniho vzduchu. U&inné vysychani zdiva probiha, kdyz relativni vihkost okolniho
vzduchu neprekro€i 80%. Tato situace se da navodit i pouzitim vysou$ec€u vzduchu pracujicich pomoci
studeného vzduchu.

Vysychani zdiva je rychlej§i v zimnich chladnych mésicich nez v 1ét&. Cim je okolni vzduch chladngjsi, tim
je rychlost vysychani vyssi. Kdyz vytvofite v okoli vysychajici zdi lehky priivan, urychlite vysychani.
Zjednodus$eny priklad z praxe. Sklep o plode 15 m2 a vySce 2 m ma objem vzduchu 30 m3. Teplota
vzduchu plus 10 st. Celsia. Relativni vlhkost vzduchu 50%. Pfi podminkach vymény v8eho vzduchu 2 x za
hodinu vyschne zdivo za cca 173 dnd.

Doprava Porofinu.

Porofin neni klasifikovan jako nebezpecna latka, proto doprava Porofinu nepodléha Zadnym dopravnim
omezenim. Pro skladovani jsou vhodné nadoby z polyethylenu (PE), polypropylenu (PP) nebo z nerezu.
Nevhodné jsou nadoby z polyethylentereftalatu (PET) a plechu.

Pracovni hygiena.

U Porofinu nebyly zjistény Zadné pfiznaky drazdivé latky. VZdy se ale jedna o silny hydrofobni ucinek, coz
je nutné zohlednit.

V pfipadé kontaktu kiize s Porofinem se doporucuje mista ihned omyt vodou a mydlem. Pfi manipulaci a
praci s Porofinem pouZivejte ochranné bryle.

MPANRW, &

geprift
Nr. 220008225-10-02

Kvalita Porofinu je pravidelné zkousena ve statni organizaci - Urad pro zkouseni materiélu Nordrhein-Westfalen.
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Kreml, Moskva - plosné zabrany v interiéru plikované tlakové
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Pro ty, ktefi se chtéji dozvédét vice a porovnani druht injektaznich zabran proti kapilarni
vihkosti

Hydrofobizujici organické zabrany (Porofin)

Zabrany, které funguji bez pfitomnosti vody nebo vodu odpuzuji (v odborné feci hydrofobizujici)
jako napfiklad "nas" Porofin, jsou zaloZeny na vySe popsaném fyzikalnim efektu v kapilarach. Pory ve
stavebni hmoté si je mozno pFedstavit jako splet nejjemnéjSich trubiCek/kapilar.

Porofin vytvofi na vnitfnich sténach kapilar souvisly film. Pro jednoduchost si mizeme predstavit,
Ze vnitfni strany kapilar jsou nalakovany Porofinem. Vrstva vytvofena Porofinem na vnitini strané kapilar
ma vici vodé uhel smaceni o velikosti okolo 135° a vice. Co se vytvofilo za efekt je potom jasné - voda se
na vnitfnich sténach neudrzi, nemize vytvofit souvisly film a navic je fyzikalné stlaovana doll u périi o
malém priiméru (€ervena Sipka na obrazku A). Tento efekt se nazyva kapilarni deprese, viz. obrazek A.
To znamena, ze vzlinajici voda je fyzikalnimi silami stlacena zpét dolt obvykle do podlozi odkud zacina
vzlinat.

Obrazek A

Ale pred tim, nez muze efekt kapilarni deprese vzniknout,
musi se Porofin néjak "dostat do péri". Jak se ale Porofin
dostane do por(, které jsou naplnény vodou? Také zde
pomiize kapilarni fyzika. Porofin je organicka/pfirodni
tekutina neobsahujici vodu. Porofin odpuzuje vodu. Porofin
ma v tekutém stavu podstatné niz8i povrchové napéti nez
voda a neni s vodou misitelny.

4 o 135 "Z fyzikalniho hlediska méa kazda latka tzv. povrchové napéti.
KdyZz pouzivame mydlo, Sampon, praci prostfedek nebo jiny Cistici
prostfedek, tak pfi smichani s vodu snizime povrchové napéti vody. Povrchové napéti vody snizime natolik, Ze je
voda schopna "dostat se pod" napfiklad mastnou necistotu a odstranit ji z povrchu pfedmétu. Tuk ma totiz nizsi
povrchové napéti nez normaini voda."
... vime, Ze tekutina s niz§im povrchovym napétim se muZze dostat do tekutiny s vys§im povrchovym napétim a
"dostat se i pod ni".

A pfesné to se stane v pfipadé, kdyz se Porofin setka s vodou.

Porofin je molekularni roztok reaktivni pryskyfice a vysoce €istého parafinového oleje garantujici
proniknuti i do téch nejmensich poérd. Parafinovy olej "je pouzit jako rozpoustédlo™ ucinné pryskyfFicné
latky.

Jak ukazuje obrazek B, pronika Porofin do vodou naplnénych kapilar a "dostava se pod" vodu na vnitinich
sté&nach kapilar.

Obrazek B

Porofin vytlacuje vodu nahoru, doll a ¢aste¢né do stfedu kapilar. V
okamziku kdy pfijde Porofin do kontaktu s mineralnim podkladem na
vnitfnich sténach kapilar, tak u€inna latka Porofinu chemicky reaguje s
podkladem a vytvafi na vnitinich sté€nach kapilar velmi tenky vodu
odpuzujici pryskyfi¢ny film o tloustce jedné molekuly (cca desetiny
nanometru). Pro zjednodu$eni mizeme tento jev popsat jako "nalakovani
vnitfnich stén kapilar". Podle vice jak &tyficetiletych zkuSenosti vyrobce si
pryskyfi¢ny film zachovava svou vodu odpuzujici funkénost vice jak 40 let.
Transportni mechanismus kapilarni vihkosti/vody je timto pferusen.

Samoziejmé nemuzeme postavit mokrou sténu do kyble s Porofinem, aby se Porofin dostal do
zdiva. K rychlému transportu Porofinu do vihkého zdiva a vytvoreni si "zasobnik Porofinu" ve vlhkém
zdivu jsou vyuzivany spary zdiva obsahujici maltu s relativné velkymi péry a dutiny ve zdivu.

Ze spar a dutin se Porofin dostane obvykle za 2-3 tydny do dalSich jemnych p6rd zdiva.

voda
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zdivo
povrch zeminy
injektazni i . .
lahev Porofin vertikalni vngjsi Obrazek C znazorfiuje Fez zdi a injektazni vrt. Vrt je veden
N utésnéni nékolika sparami malty. Schopnost Porofinu proniknout do hloubky
vihkého zdiva je natolik vyborna, Ze zajistuje proniknuti Porofinu
podiaha K Porofinem do okoli 40-50 cm. Za G&elem vytvofeni zabrany/injektaze
2aklady ? 1 1 Zzsgguqz :gl:‘l: Porofinem je tedy provedena jedna fada vrtd vrtakem o priméru
ovmne | ! 12 mm a ve vzdalenosti 25 cm mezi jednotlivymi vrty.
Pro porovnani - u ostatnich bé&Znych injektazi, kde se nepouziva

voda Porofin, se vrta ve vzdalenosti vrtl 10 az 15 cm. Vrtani otvorl pfi
injektazi Porofinu zjednodu3uje a zefektiviiuje injektazni praci. U
historickych objektl je vétsi vzdalenost vrtli vyhodou, protoZe ve srovnani s béznymi metodami injektazi
se tolik neporusi zdivo.
Porofin ma vybornou schopnost proniknout bez pouZiti vysokého tlaku hluboko do zdiva.
Vyrazna schopnost Porofinu proniknout do zdiva ma svuj vyznam pfi injektazi roht zdiva, pfi injektazi
dutinového zdiva ... zde Porofin pfinasi diky svym vilastnostem bezpeénost a spolehlivost u€inku.

spary zdiva bez

P\rorofinu

zdivo 3 tydny po
injektazi jsou cihly

: cca 1 tyden po naplnényv
inj;ct)épiz)\ézd:;élni injektazi pronika Porofinem (stredy
spary zdiva Porofin ze spar do cihel nejsou jesté

Porofinem cihlového zdiva UpIn& naplné&ny)
Obrézek D1 Obrézek 8b Obrézek D3

Obrazek D znazorfiuje pozvolné pronikani Porofinu a vytvafeni vodu odpuzujicich zén.

Voda vytlatena Porofinem z kapilar se spole¢né s rozpoustédlem (vysoce jemnym parafinovym olejem)
odpafi a zed vyschne. Kapilary/péry zdiva oSetfené Porofinem se po vyschnuti napini znovu vzduchem a
zdivo tak ziska zpét své puavodni tepelné izolaéni vliastnosti.

Hydrofobizujici mikroemulzni zabrany

Hydrofobizovat se mlze v zasadé vSemi latkami, které dovedou na pevnych télesech vytvofit film
s nizkym povrchovym napétim. Tyto latky zac&inaji oleji, tuky, vosky a kongi jiz u Porofinu zmifiovanymi
pryskyficemi. Nizké povrchové napéti maji napf. silikonové pryskyfice. OvSem spravna funkce
hydrofobizujici zabrany neni zavisla pouze na nizkém povrchovém napéti ucinné latky.

Spravny hydrofobiza¢ni prostfedek pouzity pro popisované zabrany musi splfiovat 4 pfedpoklady:

- nizké povrchové napéti ucinné latky

- odolnost proti alkalickému prostfedi ve zdivu

- ucinna latka musi byt velice dobfe (idealné molekularné) rozpusténa v rozpoustédiu

- bezproblémové vytlageni vody ze zdiva
Jiz fadu let se pouzivaji hydrofobizujici zabrany na bazi emulzi silikonovych pryskyfic. Néktefi stavebni
odbornici tyto systémy favorizuji (pravdépodobné bez pfesnych znalosti mechanism( kapilarni fyziky),
protozZe silikonové emulze pouZivaji jako rozpoustédlo vodu.

Na prvni pohled to vypada jako vyhoda, protoZe voda je nezavadné fedidlo. KdyzZ se ale
podivame na vodu jako rozpoustédlo mikroemulzni zabrany z hlediska kapilarné fyzikalnich pochod,
muzeme dojit k docela zavaznym pochybnostem o spravné funkénosti mikroemulzni zabrany.

Silikonova mikroemulze je sloZena z relativné hustych silikonovych pryskyfic, respektive jejich
roztoku s organickym fedidlem. Tento roztok ucinné latky je smichan s vodou. Smichani je provedeno ve
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formé emulgace - smichani dvou kapalin, které se vzajemné& nesmésuji. Voda je tedy ve formé& malych
kapek smichana s roztokem silikonovych pryskyfic v organickém fedidle. V praxi to vypada tak, ze
zakladni latka ve formé husté kapaliny se zfedi béZnou vodou "z kohoutku" na potfebnou koncentraci.
Takto pfipravenym injektaznim roztokem se potom provadi injektaz zabrany.

Kdybychom si udélali pokus s membranovym mikrofiltrem, ktery bude mit velikost poru totoznou s
velikosti pora cihly, vapence nebo podobnych stavebnich hmot, tak zjistime, Zze kapicky ucinné latky jsou
natolik veliké, Ze se pfes filtr nedostanou. Tedy ucinna latka je odfiltrovana z injektazniho roztoku a
zUstava na povrchu filtru. Kapky emulze ucinné latky jsou pfiblizné 100 x vétSi nez jednotlivé molekuly a
nemohou tudiz proniknout do périi o mensich prdmérech. Jak mize ucinna latka v praxi spravné
proniknout do vSech poru stavebni hmoty a vytvofit funkéni zabranu?

Jak muze roztok injektazniho prostfedku ucinné vytlacit vodu/vlhkost z péra, kdyz je sam fedén vodou?
Jak je to se spravnou funk&nosti u€inné latky, kdyz je tato jesté vice zfedéna vodou/vihkosti obsazené v
porech?

Mikroemluzni zabrany na vodni bazi maji problémy se spradvnym pronikanim do zdiva. To zjistite, kdyZ si v
navodu preétete, Ze odstupy injektaznich otvord musi byt pfi vrtani ve vzdalenosti 10 - 15 cm. Nezfidka
kdy je v navodech doporuceni provadét injektaZe ve dvou fadach dér nad sebou.

<

Vrty s osazenymi injektaznimi pakry (hubicemi) pro provedeni mikroemulzni
zabrany.
Znatelné je vidét mala vzdalenost vrtd mezi sebou (cca 10 cm) a dvouvrstvé usporadani
vrtd nad sebou jako nasledek problému spravného pronikani i¢inné emulze do zdiva.

Prozatim jsou popsany dva systémy - organicka zabrana Porofin a mikroemulzni zabrany.

Kdyz si nékdo zvoli jednoduchou cestu a pouziva vodu jako fedidlo zabrany proti vodé, je to jeho
rozhodnuti a za pfipadné budouci technické problémy si nese odpovédnost sam.

Porofin nabizi dlouhodobé &tyficetiletou praxi osvéd&ené spolehlivé feSeni - neSkodny parafinovy
olej s pryskyfici a vrtani jedné fady otvoru ve vzdalenosti 25 cm.

Kfemicitanové zabrany na bazi vodniho skla

Uginnou latkou je roztok silng vodou zfedéného vodniho skla, pfiblizné 5% vodniho skla a 95%
vody. Vodni sklo (vodny roztok kiemicitanu vapenatého) je chemicky nestabilni. Roztok po injektazi ve zdi
ztuhne ve formé vodniho gelu. Ke ztuhnuti dojde obvykle vlivem vzdudného oxidu uhli¢itého (zdivo,
vzduch). Vodni gel zacpe poéry a prerusi tak transport vody.

Zabrany na bazi vodniho skla byly vyvinuty a jsou pouzivany k zabranéni pranikim vody napfiklad
pfi stavbé tuneld a v hornictvi. Hlavné diky svym nizkym pofizovacim nakladdm maiji kfemicitanové
zabrany své opravnéni byt na trhu v oblasti bafiského priamyslu. Kfemicitanové zabrany na bazi vodniho
skla by se nemély pouzivat pfi vytvareni zabran v obytnych prostorech a vubec ve zdivu. Pro¢? Roztokem
ucinné latky se do zdiva vnesou nebo nasledné vznikaji Skodlivé soli porusujici stavbu.

Pfi procesu vytvareni gelu vodniho skla vznika sodik (ve vodé rozpustné sodné vodni sklo) nebo
draslik (draselné vodni sklo) a vytvafi spolu se vzdusnym oxidem uhli¢itym bud uhli¢itan sodny (soda)
nebo uhli¢itan draselny (potas, silné hydroskopicka sl kyseliny uhli¢ité). Soda pfijima vodu, vytvafi velké
krystaly, které svym krystalickym tlakem ni¢i maltu a strukturu spar zdiva. Potas na sebe extrémné
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intenzivné vaze vzdudnou vihkost a tim jesté zvysuje tak jako tak vihké zdivo.

Odkryta ¢ast zdi s dutinou obsahujici ztuhly gel vodniho skla (v éerveném ovalu).
Okaoli je viditelné pokryto masivnimi vykvéty soli. Gel i soli na sebe vazi vodu. Pfilozeny
mérak obsahu vihkosti jasné ukazuje nejvyssi stupen vihkosti — maximalni hodnoty v
Eervené oblasti méreni.

Aby bylo zabranéno pfed€asnému vytvoreni gelu jiz pfi transportu nebo skladovani vodniho skla,
tak se od ucginné latky pfidavaji louhy - hydroxid sodny a hydroxid draselny, oba silné Ziraviny. Tyto
Ziraviny umochuji proces vzniku Skodlivych soli. Nepfijemny zdravotni aspekt si musi zvazit kazdy sam.

Z vy$e uvedeného vyplyva, Ze zdivo nebude nikdy dostateéné suché. Voda ve vlhké zdi bude
bohuzel nahrazena vodnim kfemicitym gelem. Obsah vody ve zdivu se bude zvySovat diky dodate¢né
dotaci vody hydroskopickymi solemi drasliku, které na sebe vazi vzdusnou vihkost.Voda tedy ve zdivu
zUstane, zed nema predpoklady nékdy vibec spravné vyschnout.

Dalsi problém mize nastat pfi omitnuti zdi oSetfenych kfemicitanovou zabranou. Voda obsazena
v pérech zdiva vysycha na povrchu zdi nebo nékolik milimetrd pod jejim povrchem. Voda tedy musi projit
z poérl zdiva do pért omitky, kde se odpafi. OvSem tato voda s sebou pfinasi soli rozpusténé v této vodé
a tyto se usazuji v omitce. Nové usazené soli v omitce jsou pfi€inou jiz vy3e popsaného problému -
zni¢eni omitky krystalickym tlakem (soda) a nemoznost omitky spravné vyschnout diky hydroskopickym
vlastnostem potase. V praxi to vypada tak, Zze po 2-3 letech po vytvofeni zabrany na stfedné vihkém zdivu
a aplikaci nové omitky na povrchu zdiva, je omitka natolik poSkozena, Ze je zrala na vyménu.

Jako v3echny vodou feditelné zabrany, maji i kfemicitanové zabrany problémy s dokonalym
proniknutim do pfevazné vétsiny pord zdiva naplnéného vodou. Pro¢? Voda pouzita jako Fedidlo ucinné
latky ma obvykle totozné povrchové napéti jako voda obsazena v pérech diky vihkosti (viz. zkuSenosti z
predeslych kapitol). | z tohoto dlivodu je nutno provadét injektazni vrty ve vzdalenosti 10-15 cm od sebe.
Kifemicitanové zabrany maiji ve srovnani s jinymi zabranami dal$i nevyhody. Maji Zivotnost 2-3 roky.
Uginny roztok tvofi gel obsahuije pfiblizng 95% vody a vytvafi tudiz ve zdi tepelné mosty, které zptsobuiji
tepelné ztraty zdiva a mohou byt pfi¢inou vzniku plisni na povrchu zdi.

Kfemicitanové zabrany jsou metody osvédcené pfi stavbé a udrzbé tunell a hornictvi. Navrhovani
kfemicitanovych zabran do prostfedi objektt obyvanych lidmi mize svédcit o neznalosti chemickych
procesl a procesu kapilarni fyziky toho, kdo tyto zabrany navrhuje.

Samotné zdravotni riziko kfemicitanovych zabran by mélo byt jiz avizovano na obalech G¢inné
latky oznacenim ve formé oranzové znacky "drazdivy". Material je totiZ vysoce alkalicky (zasadity)
ohrozujici pfi pfimém styku oci a kuzi. Proto se pfi pfipravé a aplikaci musi bezpodmine¢né pouzivat
ochranné bryle a gumové rukavice.
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Silikonové zabrany

Nizkomolekularni silikony se daji "zmydelnit" (zjednodu$ené - rozlozit pusobenim vody a
hydroxidu) a nasledné rozpustit ve vodé. Vodni roztoky slou€enin sodiku nebo drasliku a silikonu (5-10%)
se potom pouzivaji jako U€inna latka injektaze k vytvoreni zabran. Pod vlivem oxidu uhli€itého
obsaZeného ve vzduchu vznika z ¢asti ucinné latky zpét nizkomolekularni silikon, ktery ma vodu
odpuzujici (hydrofobni) ucinky. Diky sou¢asné pusobici pfirozené reakci alkality/zasaditého prostfedi
zdiva smérem proti vySe uvedené reakci oxidu uhliitého je ne bezvyznamna €ast ucinné latky zfedéna a
rozptylena vodou obsaZenou v pérech zdiva aniz by doslo k Zadané reakci vedouci k vytvofeni
hydrofobizacniho efektu nizkomolekularnim silikonem.

Vysledkem je obvykle situace, kdy se vSechna pouZita u¢inna latka nemusi nachézet v planovém
misté vytvofeni zabrany a koncentrace u¢inné latky je fedéna vodou obsazenou v pérech, coz rozhodné
nepfispiva ke spravné funkénosti ucinné latky.

Pfi chemické reakci silikonu vznika sodik nebo draslik a vytvafi spolu se vzdudnym oxidem
uhli¢itym bud uhli¢itan sodny (soda) nebo uhli¢itan draselny (pota$, silné hydroskopicka sul kyseliny
uhli¢ité). Soda pfijima vodu, vytvafi velké krystaly, které svym krystalickym tlakem nic¢i maltu a strukturu
spar zdiva. Potas na sebe extrémné intenzivné vaze vzdusnou vihkost a tim jesté zvySuje tak jako tak
vihké zdivo.

V praxi to znamena, Ze jsme vytvofenim zabrany redukovali nebo zabranili vzlinajici kapilarni
vihkosti, ale zed je dodate¢né dotovana vodou diky hydroskopickym solim, které na sebe vazou vodu ze
vzdudné vlhkosti. Vlhké zdivo mé& Spatné tepelné izolacni vlastnosti.

U silikonovych zabran se znovu jedna o produkt pouZivajici jako fedidlo u€inné latky vodu. Jako
v8echny vodou feditelné zabrany, maji i silikonové zabrany problémy s dokonalym proniknutim do
prevazné vétsiny porl zdiva naplnéného vodou. Pro¢? Voda pouzita jako fedidlo ucinné latky ma obvykle
totoZné povrchové napéti jako voda obsaZend v pérech diky vihkosti (viz. zkuSenosti z pfedeslych kapitol).
| z tohoto dlivodu je nutno provadét injektazni vrty ve vzdalenosti 10-15 cm od sebe.

Zabrany na bazi vodniho gelu

Také tento typ zabran je pouzivan k zastaveni vody pfi vystavbé tunelt nebo v hornictvi.
Zakladem ucinné latky jsou vétSinou akrylaty vytvarejici s vodou (pfiblizné 90% vody) gel. Gel ucpe pory a
zabrani tak, dalSimu transportu vody.

Diky pouziti geli zaménite pouze vodu v pérech (100% vody) za gel v pérech (90% vody). Tak
jako pfed vybudovanim zabrany zlstava v pérech voda. Tim jsou pfedem naprogramovany problémy s
tepelnymi mosty (kondenzace vzdusné vihkosti na zdi, plisné) a Spatnymi tepelné izolaénimi vlastnostmi
zdiva.

U zabran na bazi vodniho gelu se znovu jedna o produkt pouzivajici jako Fedidlo uc€inné latky
vodu. Jako v8echny vodou feditelné zabrany, maji i zabrany na bazi vodniho gelu problémy s dokonalym
proniknutim do pfevazné vétsiny pord zdiva naplnéného vodou. Pro¢? Voda pouzita jako Fedidlo u¢inné
latky ma obvykle totozné povrchové napéti jako voda obsazena v pérech diky vihkosti (viz. zkuSenosti z
predeslych kapitol). | z tohoto dlivodu je nutno provadét injektazni vrty ve vzdalenosti 10-15 cm od sebe.

Horké zabrany

Nékteré druhy zabran potfebuji zdivo pfed aplikaci zabrany pfedem vysusit, protoze ucinna latka
hydrofobizaéni zabrany neni schopna vytlacit vodu z pérQ. V praxi to vypada tak, ze zdivo se pfedem
ohfeje pomoci mikrovinného zafeni nebo topnych téles umisténych do injektaznich otvora na teplotu
150°C-180°C a tim se ze zdiva vétSina vody odpafi. Bezprostfedné po vysouSeni zdiva nasleduje injektaz.
Jako injektazni prostiedek a u€inna latka je pouzivan roztaveny tvrdy parafin (zjednoduSené - jako u
svi¢ek na sviceni), ktery je aplikovan do injektaznich otvort. Parafin se v pfedehfatém zdivu dostava do
pord a po vychladnuti vytvrdne. Tvrdy parafin ucpe mechanicky poéry a tim prerusi transport vody.

Tyto metody, v pfipadé, Ze se precizné provedenou, funguji dobfe. Metody ohfevu zdiva jsou diky
nakladum na ohfati zdiva podstatné drazsi nez zabrany provadéné bez ohfevu zdiva.

| horké zabrany maiji svd omezeni. Diky vysokym provoznim teplotdm se nemohou pouZivat tam,
kde jsou jiz pouzity zabrany z asfaltovych lepenek (napfiklad vnéjsi zabrany ve sklepech) nebo tam, kde
jsou pouzity zdici materialy s malou schopnosti vedeni tepla (pérobetony, Ytong ...). Problémy mohou
nastat v dutych cihlach, které diky vzduchovym dutinam Spatné vedou teplo.
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Cim lépe se hodi zdici material na zatepleni, tim je méné& vhodny na pouziti horkych zabran.
Zabrany na bazi pryskyrice
Na trhu se mizeme setkat s nabidkou injektaznich zabran proti kapilarni vihkosti na bazi
epoxidovych pryskyfic nebo polyuretanovych pén. Tyto zabrany jsou vhodné pouze pro pory velkych
praméru, protoze Ucinna latka je hodné husta a nepronikne do kapilar stfedni a malé velikosti.
Polyuretanové pryskyfice mimo jiné spontanné reaguji s vodou v pérech ihned pfi prvnim kontaktu
na povrchu poéra a vytvofi separaéni vrstvu podobnou kuzi. Tato vrstva brani dalSimu pronikani aéinné
latky do péra. Polyuretanové pryskyfice se Iépe hodi jako zabrana proti tlakové vodé nez jako zabrana
proti kapilarni vihkosti. Obdobné systémy specialnich epoxidovych pryskyfic, které maji dobrou pFidrznost
na vlhkém podkladu a vytvrdnou i pod vodou jsou vhodné vice jako zabrany proti tlakové vodé.
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